qd
PRZEWODNIK DLA PROJEKTANTA
SRODKI| BEZPIECZENSTWA
W SYSTEMACH VRF NA R32

Importer Autoryzowany Dystrybutor

MITSUBISHI L

HEAVY INDUSTRIES KLIMATYZACJA




.Dzieki zaawansowanym technologiom gwarantujemy wysoka
efektywnos¢ energetyczna i niezawodnos¢ naszych urzadzen oraz
poszanowanie dla srodowiska naturalnego.

Wszystkie materiaty | surowce uzyte do produkcji sa zgodne
z ekologicznymi wymogami Unii Europejskiej. Surowce zostaty
skontrolowane i/lub posiadaja odpowiednie certyfikaty.

Proces produkcji podlega generalnym dyrektywom Unii Europejskiej
oraz odpowiada etycznym i moralnym standardom rynku pracy, bez
wzgledu na miejsce posadowienia fabryki MHI.”

Mitsubishi Heavy Industries

MITSUBISHI

HEAVY INDUSTRIES

Naszetechnologie Twojaprzysztosc

Japonski koncern Mitsubishi Heavy Industries nalezy do czotowki firm
oferujacych niestandardowe, innowacyjne rozwiazania i nowoczesne
technologie niemal we wszystkich dziedzinach techniki.

Liniakomercyjnai, domowa” japonskich klimatyzatorow Mitsubishi
Heavy Industries wywodzi sie z klimatyzacji przemystowej urzadzen
o bardzo trwatej i efektywnej konstrukcji, niemal bezawaryjnych
i stuzacych catymi latami, bo tego oczekuje sie w przemysle.

Wykorzystanie wiedzy i doswiadczen zbadan dla przemystu lotniczego,
czy kosmicznego skutkuje stosowaniem nowoczesnych technologii
oraz praktycznych rozwiazan technicznych w powszechnej
klimatyzacji dla hoteli, biur, restauracji czy apartamentow, m.in.:

A Metoda CFD  wykorzystywana do projektowania topatek
silnikéw strumieniowych w lotnictwie zostata zastosowana do
zaprojektowania kanatéw powietrznych w klimatyzatorach, do
osiagniecia idealnego systemu przeptywu powietrza (cyrkulacja
powietrza). Strumien powietrza utworzony w tym systemie
charakteryzuje sie duza objetoScia i wytworzony jest przy
minimalnym zuzyciu energii, jest jednorodny, cichy i ma duzy
zasieg

A Znaczace oszczednoéci energetyczne, zaréwno w trybie grzania
jak i chtodzenia, udaje sie osiagnad dzieki technologii inwerterowe;j
DC PAM oraz zastosowaniu sprezarek rotacyjnych DC Twin

A Nowoczesne, wtoskie wzornictwo kolorowych jednostek
wewnetrznych oraz jednostek zewnetrznych serii  KXZ3
uhonorowane prestizowymi, miedzynarodowymi nagrodami
A'Design Awards

A Unikatowe funkcjonalnoéci (KXZ3): ciagto$¢ ogrzewania podczas
odszraniania goracym gazem; funkcja VTICC+ - zaawansowana
kontrola temperatury i wydajnoéci [(oszczednoSci energii
elektrycznej siegajace ponad 50%)

Za te inzynierskie, przemyslane technologie, solidne podzespoty,
bezawaryjnos¢, prosty montaz i serwis oraz nowoczesny design -
klimatyzatory komercyjne Mitsubishi Heavy Industries - sa lubiane
i doceniane przez Instalatoréow AC oraz Projektantow sanitarnych.

Urzadzenia klimatyzacyjne MHI to symbol japonskiej
niezawodnosci, najwyzszej jakosci i dbatosci o s$rodowisko.
Wywodza sie z innowacyjnych badan prowadzonych dla powaznych
inwestycji przemystu ciezkiego i lotnictwa.

Polskim, autoryzowanym przedstawicielem i dystrybutorem
urzadzen oraz systemow klimatyzacyjnych MHI jest Elektronika SA.
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Systemy klimatyzacyjne
VRF MHI na R32



Legislacja

Globalny cel osiagniecia zerowej emisji gazow
cieplarnianychdo 2050 r. makluczowe znaczenie
dla walki ze zmianami klimatycznymi. Cel ten,
potwierdzony w porozumieniu paryskim ONZ
| poparty przez prawie 200 krajéw, ma na celu
ograniczenie globalnego wzrostu temperatury
do wartosci ponizej 2°C w stosunku do poziomu
sprzed epoki przemystowe|.

W ramach inicjatywy ,MISSION NET ZERO” firma MHI
zobowiazata sie do osiagniecia neutralnosci emisyjnej we
wszystkich swoich dziataniach do 2040 r. - dziesiec lat przed
globalnym terminem.

Nasza strategia obejmuje oferowanie rozwigzan, ktore
ograniczaja emisje CO2 w catym tafcuchu dostaw, od produkcji
po zastosowania u uzytkownikéw koncowych.

Kluczowym elementem tej strategii jest przejscie na czynniki
chtodnicze przyjazne dla $rodowiska. Od dziesiecioleci
R410A jest standardem w systemach VRF. Jednak jego
wysoki potencjat globalnego ocieplenia (GWP) wynoszacy
2088 sprawia, ze jest on niezgodny z dtugoterminowymi
celami klimatycznymi. R32 to atrakcyjna alternatywa. Jako
jednosktadnikowy fluoroweglowodér o wspotczynniku GWP
wynoszacym zaledwie 675 (mniej niz jedna trzecia wartosci dla
R410A), R32 jest zgodny z globalnymi celami zréwnowazonego
rozwoju oraz celami stopniowego wycofywania fluorowanych
gazéw cieplarnianych, okreslonymi w rozporzadzeniu (UE)
2024/573.

Systemy VRF MHI zostaty zaprojektowane z mysla
o dtugoterminowej zgodnosci z normami i dostosowane do
zmieniajacych sie standardow - w tym zakazu stosowania
czynnika R410Aw urzadzeniach o mocy powyzej 12kW do 2029 r.
oraz catkowitego wycofania gazow fluorowanych do 2033 r.
To przysztosciowe podejscie gwarantuje, ze dzisiejsze
inwestycje pozostana optacalne pomimo zmieniajacych sie
przepisow dotyczacych ochrony srodowiska.

sropki BezPiECZENSTWA W sYsTEMACH VRF NA R32 (I

Spis tresci

Legislacja 3
Wzgledy bezpieczenstwa 4-7
Jednostki zewnetrzne 8
Jednostki wewnetrzne 9
Srodki bezpieczenstwa 10-11
Warianty instalacji 12-15
Optymalizacja systemu 16-17
Programy doboru i aplikacje 18-19

Zalety czynnika chtodniczego R32

Wyzsza efektywno$¢ energetyczna vs R410A
Doskonate przewodzenie ciepta

Mniejsza ilosci czynnika na kW, co przektada sie na
nizsze koszty eksploatacji i mniejsza emisje CO2
Ponad 10 lat stosowany w systemach klimatyzacyjnych
na catym swiecie

Jednosktadnikowy - tatwiejszy do odzysku i recyklingu

Wiekszosc¢ instalatoréw jest juz przeszkolona i ma
doswiadczenie w zakresie bezpiecznego obchodzenia
sie zR32

EFEKTYWNOSC OCHRONA
ENERGETYCZNA SRODOWISKA

T oy, oo

S

WYZSZA WYDAJNOSC

zakaz GWP 2750
Systemy split >12kW
(Systemy VRF)

R41 0A

zakaz GWP 2150 ﬁ

Systemy split >12kW
(Systemy VRF)

Niniejszy przewodnik ma na celu wyposazenie projektantow, konsultantéw i inzynieréow w wiedze i najlepsze praktyki niezbedne do
bezpiecznego projektowania, instalowania i konserwacji systeméw VRF MHI na R32.
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Wzgledy bezpieczenstwa

W przypadku stosowania czynnika chtodniczego R32 w systemach klimatyzacyjnych VRF konieczne
jest przeprowadzenie doktadnych kontroli bezpieczenstwa i ocen ryzyka w celu ograniczenia

potencjalnych zagrozen zwiazanych zaréwno z palnoscia, jak i toksycznoscia.

MHI zaleca przestrzeganie ponizszych norm w celu zapewnie-
nia bezpiecznego i zgodnego z przepisami projektowania i eks-
ploatacji systemdéw VRF na R32. Normy te stanowia podstawe
do oceny bezpieczenstwa czynnikéw chtodniczych w réznych
srodowiskach eksploatacyjnych. Norma EN 378 koncentru-
je sie na bezpieczenstwie systemu i wptywie na $srodowisko,

natomiast norma IEC 60335-2-40:2018, wyd. 6.0, szczegéto-
wo ocenia bezpieczenstwo na poziomie produktu w zakresie
pomp ciepta, klimatyzatoréw i osuszaczy powietrza. Ma pierw-
szenstwo przed norma EN 378 w kwestiach oceny palnosci.

Rodzaj ryzyka Obowiazujaca norma VRF R32 VRF R410A
Toksycznos¢ EN 378-1:2016 + A1:2020 (7 Tak () Tak
Palnos¢ IEC 60335-2-40:2018, wyd. 6.0. & Tak C)Q Nie

Zgodnie z norma |IEC 60335-2-40:2018, wyd. 6.0, systemy VRF
R32 MHI sa klasyfikowane jako systemy chtodnicze o pod-
wyzszonej szczelnosci (ETRS). Oznaczenie to odzwierciedla
zaawansowana technologie i rygorystyczne protokoty testo-
we stosowane w produktach MHI, zapewniajace wysoka inte-

gralnos¢ i niezawodnos$é systemu. Chociaz klasyfikacja ETRS
zmniejsza prawdopodobienstwo wyciekow, kompleksowa
ocena ryzyka jest nadal niezbedna do zapewnienia bezpiecz-
nej eksploatacji. Przy ocenie ryzyka palnosci nalezy wziaé pod
uwage nastepujace kluczowe czynniki.

Catkowite napetnienie systemu czynnikiem chtodniczym

Nalezy uwzglednic¢ wszystkie jednostki zewnetrzne, jednostki wewnetrzne i rurociagi taczace. W przypadku wycieku cate napet-
nienie systemu moze potencjalnie zosta¢ uwolnione do jednego pomieszczenia. Doktadne obliczenie napetnienia ma kluczowe
znaczenie dla zapewnienia zgodnosci z progami bezpieczenstwa.

Wyciek tadunku
o masie 5 kg

5 kg czynnika

chtodniczego
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sropki BezPiECZENSTWA W sYsTEMACH VRF NA R32 (I

Potencjalne zradta wycieku

Chociaz standard okresla wymiennik ciepta jednostki wewnetrznej jako potencjalny gtéwny punkt wycieku, nalezy rowniez ocenié
inne elementy:

¢ Rurociag czynnika chtodniczego i potaczenia rur, zwtaszcza jesli nie sa zabezpieczone lub sa dostepne dla 0sdb postronnych.

¢ Jednostki zewnetrzne, jesli sa zainstalowane wewnatrz pomieszczen lub w zamknietych przestrzeniach.

4 N O N

Wymagania Instalacja w maszynowni

Jednostki zewnetrzne W przypadku montazu jednostki zewnetrznej w maszy-
Nie wolno instalowa¢ w pomieszczeniach nowni lub zamknietej przestrzeni wewnetrznej, nalezy
zajmowanych przez ludzi najpierw zapoznac¢ sie z Instrukcja techniczna monta-

zu jednostek zewnetrznych KXZ3, w ktorej znajduja sie
szczegdtowe wymagania dotyczace lokalizacji instalacji
i odstepow serwisowych. Norma 1SO 5149-3:2014 za-
wiera rowniez dodatkowe wytyczne dotyczace instalacji
w maszynowni, w tym $rodki bezpieczenstwa.

Rurociag
» Potaczenie state (lutowane)

e Ztacze mechaniczne (kielich) zgodne z norma ISO
14903

e Rurociagi powinny by¢ zainstalowane i zabezpieczone
przed przypadkowym uszkodzeniem

N AN J

Zawor odcinajacy

Rurociag czynnika R32

KMHI klasyfikuje ponizsze miejsca jako potencjalne punkty wycieku: \

e Wymiennik ciepta jednostki wewnetrznej
* Wlot i wylot w kanale wentylacyjnym (tylko jednostki wewnetrzne typu kanatowego)

e Rurociagi, ktore nie sa zabezpieczone przed potencjalnymi uszkodzeniami - podczas normalnej eksploatacji,

serwisowania lub konserwacji

e tuki rurociagow, w ktorych promien giecia w linii Srodkowej jest mniejszy niz 2,5-krotnosé srednicy zewnetrznej rury

N /

Jednostki zewnetrzne systemu klimatyzacyjnego VRF KXZ3 na R32 Mitsubishi Heavy Industries, zostaty
uhonorowane najwyzszym wyréznieniem - Platinum Award - w prestizowym, miedzynarodowym konkursie
A’ Design Award 2025 we Wtoszech.

Seria KXZ3 zostata doceniona za nowoczesne wzornictwo, kompaktowa konstrukcje oraz innowacyjne roz-
wiazania technologiczne przyczyniajace sie do zmniejszenia wptywu na srodowisko.

PLATINUM
WINNERS
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Miejsce instalacji

Ocena ryzyka rézni sie znacznie w zaleznosci od miejsca instalacji systemu. Pomieszczenia wewnetrzne, obszary zewnetrzne,
maszynownie lub najnizsze kondygnacje podziemne - kazdy rodzaj lokalizacji moze wymagac¢ innych strategii ograniczania ryzyka.

N ~ ™
Jednostki zewnetrzne Jednostki wewnetrzne

< 5

i
=
; 59 N2
by ‘ !
9 Obszary zewnetrzne Maszynownie ) 9 Miejsca ogélnodostepne Najnizsza kondygnacja

Wymiary pomieszczenia

Geometria pomieszczenia wptywa na rozprzestrzenianie sie czynnika chtodniczego. Jesli wysokos$¢ pomieszczenia wynosi 2 2,2
m, do obliczenia limitu tadunku wykorzystuje sie powierzchnie podtogi, natomiast jesli wysoko$¢ pomieszczenia wynosi < 2,2 m,
bierze sie pod uwage objeto$¢ pomieszczenia.

Wysokos$¢ pomieszczenia 2 2.2 m Wysokos¢ pomieszczenia < 2.2m

<>

Oblicz powierzchnie podtogi Oblicz kubature pomieszczenia

Wysokos¢ montazu jednostki wewnetrznej

Poniewaz R32 jest ciezszy od powietrza, wysoko$¢ montazu jednostki wewnetrznej ma wptyw na potencjalne stezenie wyciekaja-
cego czynnika chtodniczego w poblizu podtogi. Nizsze instalacje moga zwiekszaé ryzyko gromadzenia sie czynnika.

e

2.2m 1.8m

Kasetonowy / kanatowy S'cienny Przypodtogowy

Srodki bezpieczenstwa

Aby zmniejszy¢ ryzyko zaptonu, nalezy rozwazy¢ zastosowanie nastepujacych systemow bezpieczenstwa:

/@ ((())) ‘
\ v Qe KL

Alarmy dzwiekowe i wizualne Automatyczne zawory odcinajace Wentylacja mechaniczna

Uwaga: Same detektory wycieku czynnika nie sa uznawane za $rodki bezpieczefAstwa zgodnie z norma IEC 60335-2-40:2018, wyd.
6.0. Aby byty skuteczne, musza by¢ stosowane w potaczeniu z alarmami, zaworami odcinajacymi lub systemami wentylacyjnymi.
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Biorac pod uwage wszystkie te kluczowe elementy, inzynierowie i projektanci moga z cata pewnoscia okresli¢, czy konieczne jest
zastosowanie dodatkowych srodkéw bezpieczenstwa - zapewniajac zaréwno zgodnos¢ z przepisami, jak i ochrone uzytkownikdw.
Ponizsza ilustracja przedstawia uproszczona tabele referencyjna stuzaca do oceny wymagan bezpieczenstwa w pomieszczeniach
uzytkowych, w oparciu o ilo$¢ czynnika chtodniczego w systemie i wielko$¢é pomieszczenia. Uwzglednia typowe wysokosci montazu
urzadzen sufitowych (2,2 m), urzadzen montowanych na écianie (1,8 m) oraz urzadzen przypodtogowych (0,6 m).

Montaz sufitowy 300 -
€ 250 -
g Srodki bezpieczenstwa ﬂ
£ 200 nie sa wymagane O
g . Ymagane
S srodki bezpieczenstwa
2
o
0
10 20 30 40 50 60 70
Ilo$¢ czynnika chtodniczego kg
Montaz nascienny 300 -
€ 250 -
o Srodki bezpieczenstwa ﬂ
S 200 nie sa wymagane o
2 5 ) }Nyma.gane,
S srodki bezpieczenstwa
Y 100
o
; B
o
0
10 20 30 40 50 60 70
[lo$¢ czynnika chtodniczego kg
Montaz przypodtogowy 300 -
£ 250 .
g Srodki bezpieczenstwa ﬂ
< 200 nie sa wymagane S
.0 ) YVyma_gane'
S srodki bezpieczenstwa
& 100
o
: BN
0
10 20 30 40 50 60 70

Iloé¢ czynnika chtodniczego kg

Systemy VRF MHI na R32, po odpowiedniej ocenie ryzyka i instalacji Srodkdw bezpieczenstwa, zapewniaja bezpieczne, energo-
oszczedne i przyjazne dla srodowiska rozwiazania w zakresie klimatyzacji.

mhiinfo.pt | 7 (I
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Jednostki zewnetrzne

Seria KXZ3 na R32 to flagowe rozwiazanie systemu dwururo-
wego VRF firmy MHI, zaprojektowane z mysla o $rodowiskach,
w ktorych niezbedna jest niezawodnosé¢, energooszczednosé
i dtugotrwata wydajnosc. System VRF KXZ3 zapewnia ogrze-
wanie lub chtodzenie w wielu réznych aplikacjach. Dzieki
wiodacej w branzy efektywnosci energetycznej, seria KXZ3
wykorzystuje czynnik chtodniczy R32, zoptymalizowane wy-
mienniki ciepta oraz sprezarke nowej generacji, zapewniaja-
ca wysoka wydajno$¢ nawet w ekstremalnych temperaturach.

12.1kW

14kW
5HP

15.5kW
6HP

22.6.kW
8HP

28kW
10HP

33.5kW

4HP 12HP

:fiiLLaiw_
FDC224-335 (KXZ3)

A —
-

FDC121-155 (Mikro KXZ)

40kW

14HP

Kompaktowa konstrukcja systemu,

elastyczne orurowa-

nie i mozliwos¢ kombinacji trzech jednostek zewnetrznych
w celu uzyskania wiekszej wydajnosci, utatwiaja instalacje
w miejscach o ograniczonej przestrzeni. Zaawansowana dia-
gnostyka i dtuga zywotno$¢ komponentéw zapewniaja mi-
nimalne przestoje. Niezaleznie od tego, czy modernizujesz
istniejacy system, czy projektujesz nowy, KXZ3 oferuje nieza-
wodne i przysztosciowe rozwiazanie.

45kW
16HP

50kW
18HP

53kW
19HP

——
FDC400-500 (KXZ3)

56kW
20HP

61.5kW
22HP

67kW
24HP

.

-

FDC530-670 (KXZ3)

Kombinacje jednostek zewnetrznych o wydajnosci chtodniczej do 201 kW (72 KM)

- najwyzsza na rynku.

Zastosowania systemu klimatyzacyjnego KXZ3 MHI:

Szpitale

Centra handlowe

Hotele

Szkoty i Uniwersytety

&

Sitownie

Przemyst

Urzedy

Muzea i galerie

'z

@ Ekologiczny

Czynnik chtodniczy R32 -
nawet o 70% nizszy wskaz-
nik GWP vs R410A

alety systemu klimatyzacyjnego KXZ3 MHI:

@ Wysoka wydajnos¢

Do 67 kW w przypadku
pojedynczej jednostki;

do 201 kW w kombinacjach

@VTCC+ inteligentne
sterowanie
Zaawansowana kontrola
temperatury i wydajnosci,
oszczednos¢ energii o
ponad 50%

& Opcjonalne $rodki bezpie-
czenstwa

Potrzebne tylko tam, gdzie
jest to wymagane - zgodnos$¢
z przepisami bez zwieksza-
nia kosztow

& Wysoka efektywnos¢
SEER do 9.16 / SCOP do 4.82

-

@ Szeroki zakres tempera-
tur pracy

KXZ3: od -25°C do 52°C
KXZ Micro: od -20°C do 43°C

& Niski poziom hatasu

4 poziomy gtosnosci do
wyboru zapewniajace
cicha prace w srodowisku
miejskim

~

& 0szczednos¢é miejsca
Dzieki zwartej konstrukcji
KXZ3 to jedne z najmniej-
szych jednostek zewnetrz-
nych w branzy

@ Btekitne lamele odporne
na korozje

Wymienniki ciepta odporne
na trudne warunki atmos-
feryczne

Uwaga: Nalezy zawsze upewnic sie, ze jednostki zewnetrzne sa instalowane w dobrze wenty-
lowanych miejscach, z dala od zrédet zaptonu i zgodnie z lokalnymi przepisami bezpieczen-
stwa. Systemy R32 musza by¢ obstugiwane przez certyfikowanych instalatordw.

J
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Jednostki wewnetrzne

Wydajnos¢ (kW) | 1.5 | 2.2

0.5

Wydajnosé (HP)

sropki BezPiECZENSTWA W sYsTEMACH VRF NA R32 (I

9.0

11.2 | 14.0 | 16.0 | 22.4 | 28.0

8 10

FDT

4- stronny

Q

G

Q
Q

FDTC
4- stronny
(600x600)

Q

G

Q
Q

Kasetonowe

FDTW

2- stronny

Q

Q
Q

FDTS

1- stronny

Q

FDTQ
1- stronny
(600x600)

Q

FDU
Wysoki sprez

Q

FDUM
Niski/$redni
sprez

Q
Q
Q

Kanatowe

FDUT
Niski sprez
(h 200)

Q
Q
Q

FDUH
Kompaktowy

Q
Q
Q

FDK

Q
Q
Q

Podstropowy | Scienny

FDE

Q

FDFW

2- stronny

Przypodtogowy

FDFL

Zabudowany

FDFU

Do zabudowy

G

& Akcesoria

Kazda jednostka obstuguje
szeroka game akcesoriow,
w tym czujniki temperatury
i ruchu, a takze zaawan-
sowane opcje filtroawania
alergendw i zanieczyszczen

\serwacji.

@ Bluetooth®

Sterownik RC-ES1 wypo-
sazono w funkcje umoz-
liwiajaca sparowania ze
smartfonem. Przesytanie
powiadomien o nieprawi-
dtowej pracy prosto

na telefon

& Ztacze CNT

Zewnetrzny sygnat ON/OFF
umozliwia integracje z
systemami innych produ-
centow, takimi jak systemy
kontroli kart hotelowych -
bez dodatkowego okablo-
wania

@ Elastyczno$é instalacji
Zaprojektowane z mysla

o szybkiej konfiguracji

i niskich wymaganiach kon-
serwacyjnych, z elastyczny-
mi opcjami montazu i tatwo
dostepnymi komponentami

Uwaga: Jednostki wewnetrzne wykorzystujace czynnik chtodniczy R32 musza by¢ instalowane przez certyfikowanych insta-
latoréw zgodnie z lokalnymi przepisami bezpieczenstwa. Nalezy zawsze upewni¢ sie, ze urzadzenia sa ustawione w sposob
umozliwiajacy bezpieczny dostep serwisowy oraz, ze klienci sa poinformowani o wymaganiach dotyczacych okresowej kon-

J
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Bezpieczenstwo ma_kluczowe Znaczenie dla Mitsubishi HeaW—'_T""‘ elastycznose
Industries. Nasze podejscie opiera sie na ekonomlcznej zgod-

nosci z przepisami, zapewniajac wdrazanie zabe
tam, gdzie jest to konieczne. Wierzymy w zape
petnej kontroli nad projektem systemu. Niezaleznies
pracujesz nad kompaktowa
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stwa bez zwiekszania kosztow. i
projektowania.
pieczenstwa ficma MHI umozliwia dg ’("Iwame kazdego
prgLektu do jego unikalnych wyiiieg
dajnesc instalacji, jak i dtugotermlnowa latwosc konserwacji.
Bezpieczenstwo powinno wspierac¢ projekt, a nie go ograni-

Dzieki

=

spethiacmsnonmy._bezpieczer -
ograniczania__swobody
elastycznemy-podejscitiido bez-

pozwala

Eymallzmac wy-

Detektor wycieku czynnika chtodniczego i alarm bezpieczenstwa -

RLD-KIT-E

To kompaktowe, precyzyjne urzadzenie za-
bezpieczajace. Sklasyfikowane jako detektor
wycieku czynnika chtodniczego i alarm bez-
pieczenstwa, stanowi kompletne rozwiazanie,
gdy wymagane jest tylko jedno zabezpieczenie
- idealne do uproszczonych instalacji.

Zintegrowany alarm bezpieczenstwa:
Wbudowany alarm o natezeniu 65 dB + czer-
wona dioda LED wtacza sie automatycznie
po wykryciu czynnika, urzadzenie spetnia
wymogi normy bezpieczenstwa IEC 60335-2-
40:2018, ed 6.0.

Kompaktowy i dyskretny: Detektor o wymia-
rach zaledwie 159x100x28 mm (wys. x szer. x
gt.) idealnie pasuje do kazdego wnetrza, nie
tracac przy tym na wydajnosci.

e Zaawansowana technologia detekc;ji:
Wykorzystuje technologie MPS (spektrometr
wtasciwosci molekularnych] do identyfika-
cji czasteczek R32 z wysoka doktadnoscia,

eliminujac fatszywe alarmy spowodowane
przez aerozole lub inne zanieczyszczenia.

Elastycznos¢ grupowania: Pojedynczy de-
tektor moze monitorowaé wiele jednostek
wewnetrznych w promieniu 10 metréw, co
zmniejsza zapotrzebowanie na wiele urza-
dzen i obniza catkowite koszty projektu.

Integracja systemow: W petni kompatybilny
z systemami VRF R32 firmy MHI, zapewniaja-
cy ptynna prace i komunikacje.

Konfiguracja typu ,,plug and play”: Podtacza
sie bezposrednio do jednostek wewnetrznych
lub sterownikéw przewodowych za pomoca
linii R/C, co zapewnia szybka i tatwa instala-
cje.

Dtugoterminowa niezawodnos¢: Zaprojek-
towany z mysla o 15-letniej zywotnosci bez
koniecznosci ponownej kalibracji lub wymia-
ny po wycieku - minimalizujac konserwacje.

Alarm bezpieczenstwa i sterownik przewodowy - RC-ES1 / RC-EX3D

Sterowniki przewodowe RC-ES1 i RC-EX3D
zostaty zmodernizowane dzieki ulepszonemu
sprzetowi i oprogramowaniu, ktére obstuguje
zintegrowane alarmy bezpieczenstwa i szcze-
gotowe raportowanie koddw bteddéw. Cechy
te sprawiaja, ze sterowniki te idealnie nadaja
sie do instalacji wymagajacych wielu punktow
alarmowych, zapewniajac zaréwno wygode,
jak i zgodnos$¢ z przepisami w jednym inter-
fejsie.

¢ Zintegrowane funkcje bezpieczen-
stwa: Alarm dzwiekowy o natezeniu 60
dB + pomaranczowa dioda LED ostrze-
gajaca o wykryciu wycieku, ktora moz-
na tatwo ustawi¢ za pomoca interfejsu
(RC-EX3D] lub aplikacji M-Air Pro (RC-ES1).

¢ Prosty i wyrafinowany design:
Wymiary tych eleganckich sterowni-
kow wynosza zaledwie 86x86x17 mm
(RC-ES1) i 120x120x19 mm (RC-EX3D).

Dzieki minimalistycznemu, wyrafinowane-
mu wzornictwu idealnie komponuja sie one
z nowoczesnymi wnetrzami, doskonale na-
dajac sie do hoteli lub biur.

Inteligentna tacznos¢: Linia R/C bez pro-
blemu zarzadza i kontroluje do 16 urzadzen
wewnetrznych. Potaczenie ze smartfonem
za pomoca Bluetooth® umozliwia otrzymy-
wanie powiadomien o problemach z syste-
mem lub wyciekach w czasie rzeczywistym.

Proste ikony: Intuicyjny interfejs zapewnia-
jacy tatwa nawigacje uzytkownika.

tatwa instalacja: Konstrukcja obudowy
umozliwia potaczenie gornej i dolnej czesci
w ciagu kilku sekund, zapewniajac réwne,
profesjonalne wykonczenie.
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Uwaga dotyczaca instalacji:
W przypadku modeli jedno-
stek wewnetrznych FDUT
(15-56), FDTQ, FDUH, FDFL,
FDFU i FDFW do podtaczenia
zaworu odcinajacego do jed-
nostki wewnetrznej wyma-
gany jest zestaw przekazni-
kéw (SV-RLY-E] MHI. Zestaw
ten jest dostepny oddzielnie.

Zawor odcinajacy - SV-KIT-(S/L)1N-E

Zestaw zawordw odcinajacych to specjali-
styczne urzadzenie zabezpieczajace, zapro-
jektowane w celu odciecia przeptywu czyn-
nika chtodniczego w przypadku wycieku. Ten
srodek bezpieczenstwa jest zazwyczaj wyma-
gany w systemach z duzym tadunkiem czyn-
nika chtodniczego, zainstalowanych w ma-
tych przestrzeniach, gdzie stezenie czynnika
chtodniczego moze przekroczy¢ progi bez-
pieczenstwa. Jego zastosowanie jest wazne
w miejscach, gdzie wieksze bezpieczenstwo
jest niezbedne do zapewnienia zgodnosci
z przepisami i ochrony osdb przebywajacych
W pomieszczeniu.

¢ Automatyczne zamkniecie: Natychmiasto-
wo odcina przeptyw czynnika chtodniczego
w przypadku wycieku, izolujac uszkodzona
czes¢ systemu, aby zapobiec dalszemu wy-
ciekowi.

e Uzytkowanie tymczasowe: Pomieszczenia
w ktorych nie wykryto wycieku, pozostaja w
uzytkowaniu po czas odciecia czesci syste-
mu.

-, -

SRODKI BEZPIE

Prosta integracja: Podtaczenie bezpo-
Srednie do gtéwnej jednostki wewnetrznej
w celu zasilania i komunikacji - nie wymaga
dodatkowego okablowania.

Kompaktowy i lekki: Urzadzenie wazy zale-
dwie 9,0 kg i ma wymiary 254x489x297 mm,
dzieki czemu mozna je tatwo zainstalowad
w ciasnych przestrzeniach.

Elastyczne grupowanie:
- SV-KIT-SIN-E (maty model] obstuguje
do 6 jednostek wewnetrznych (<9.0 kW)

- SV-KIT-1LN-E (duzy model] obstuguje
do 18 jednostek wewnetrznych (9.1-28.0
kW)

Gotowos¢ do instalacji:

- Rurociag gazowy: 815.88 mm (5/8"] kielich
+ ztaczki do wiekszych rozmiardw

- Rurociag cieczowy: 89.52mm (3/8") kielich
+ ztaczki do wiekszych rozmiaréw

Wentylacja

o

Wiele budynkdéw posiada juz systemy wentylacyjne wraz z systemami klimatyzacyjnymi. Systemy kli-
matyzacyjne VRF MHI na R32 zostaty zaprojektowane tak, aby ptynnie integrowac sie zaréwno z istnie-
jacymi, jak i zewnetrznymi instalacjami wentylacyjnymi, zapewniajac zgodno$¢ z norma IEC 60335-2-

40:2018, ed 6.0., a jednoczesnie pomagajac zminimalizowac koszty instalacji i eksploatacji.

Wentylacja mechaniczna

Aby spetniaé wymogi bezpieczefAstwa, wentylacja musi

zewnetrznym

lub  wystarczajaco

duza przestrzenia,

dziata¢ nieprzerwanie - z wyjatkiem okreséw konserwacji
lub serwisowania - lub byé potaczona z systemami wykry-
wania wyciekow. Po podtaczeniu za pomoca ztacza CNT,
detektory moga automatycznie uruchamiaé wentylacje
w odpowiedzi na wyciek czynnika chtodniczego.

Aby skutecznie rozproszy¢ czynnik chtodniczy i spet-
ni¢ wymogi bezpieczeAstwa, wymagany jest minimal-
ny przeptyw powietrza wynoszacy 132 m3/h. Otwo-
ry wentylacyjne musza by¢ potaczone z otoczeniem

w ktdrej czynnik chtodniczy nie bedzie gromadzi¢ sie
w niebezpiecznych ilosciach. Aby zapewnic¢ optymalna cyr-
kulacje powietrza, gérna krawedz otworu wentylacyjnego
musi znajdowaé sie ponizej lub na poziomie dolnej krawe-
dzi jednostki wewnetrzne;j.

Szczegotowe wskazdwki dotyczace instalacji znajduja sie
w Przewodniku dla Instalatorow dotyczacym $rodkoéw bez-
pieczenstwa.

%
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SRODKI BEZPIECZENSTWA W SYSTEMACH VRF NA R32

Warianty instalacji

Wymagania dotyczace $rodkéw bezpieczenstwa
moga sie rozni¢ w zaleznosci od wielkosci syste-
mu, kubatury pomieszczenia i projektu budynku.

Dlatego systemy VRF MHI R32 sa wyposazone w elastyczne kon-
figuracje bezpieczenstwa, umozliwiajace dostosowanie rozwia-
zan do norm zgodnosci bez zbednej ztozonoscii kosztdw. Nieza-
leznie od tego, czy projekt wymaga srodkdw bezpieczenstwa, czy
nie, MHI zapewnia narzedzia i technologie, ktére go wspieraja.

Ponizsze warianty ilustruja, w jaki sposdb srodki bezpieczen-
stwa moga by¢ stosowane w rzeczywistych instalacjach - za-
pewniajac zgodnos$¢ z przepisami i swobode projektowania we
wszystkich typach budynkow.

i 1N 1 )

WARIANT 1: Brak srodkow bezpieczenstwa

W sytuacjach, w ktorych nie sa wymagane zadne dodatkowe $rodki bezpieczenstwa, uzytkownicy korzystaja z uproszczonej kon-
strukcji systemu, charakteryzujacej sie nizszymi kosztami instalacji, mniejsza ztozonoscia i szybsza realizacja projektu. Jest to
idealne rozwiazanie dla srodowisk o niskim ryzyku, w ktérych kluczowe znaczenie maja wydajnosc i prostota.

Rurociag czynnika R32
—— Przewdd R/C

- 12 | elektronika-sa.com.pl
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WARIANT 2: Jeden srodek bezpieczenstwa

W przypadku koniecznoéci zastosowania pojedynczego $rodka bezpieczenstwa, detektor wycieku czynnika chtodniczego RLD-KIT
firmy MHI stanowi proste i ekonomiczne rozwigzanie. Laczy w sobie funkcje wykrywania wyciekow i alarmowania w jednym kom-
paktowym urzadzeniu, ktore jest tatwe w instalacji i konserwacji. Zapewnia to zgodno$c¢ z przepisami bez nadmiernego komplikowa-
nia rozwiazan. Dla instalatorow oznacza to zmniejszenie liczby komponentdéw i ztozonosci okablowania. Co wiecej, detektor RLD-KIT
mozna potaczy¢ w grupe, aby monitorowac wiele jednostek wewnetrznych w promieniu do 10 metréw, co dodatkowo obniza koszty
instalacji i dtugoterminowe wymagania konserwacyjne.

Jeden detektor RLD-KIT dla kazdej jednostki wewnetrznej

Grupowanie kilku jednostek wewnetrznych
z jednym detektorem RLD-KIT
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WARIANT 3: Dwa srodki bezpieczenstwa

W wariancie o podwyzszonym ryzyku potaczenie detektora wycieku czynnika RLD-KIT MHI z zaworem odcinajacych SV-KIT MHI,
zapewnia solidna ochrone i petna zgodno$¢ z przepisami. Detektor RLD-KIT zapewnia precyzyjne wykrycie wycieku czynnika i
aktywacje alarmu, natomiast zawdr odcinajacy izoluje przeptyw czynnika chtodniczego, zapobiegajac dalszemu wyciekowi. Oba
komponenty zostaty zaprojektowane z mysla o tatwej integracji i dtugotrwatej niezawodnosci. Co wazne, zawor odcinajacy mozna
réwniez grupowac, co pozwala na obstuge wielu jednostek wewnetrznych za pomoca jednego zaworu, nawet jesli znajduja sie one
w réznych pomieszczeniach. Zmniejsza to wymagania sprzetowe i koszty instalacji. W stosownych przypadkach, jako alternatywe
dla zaworu odcinajacego, mozna zastosowaé wentylacje mechaniczna, co zapewnia dodatkowa elastyczno$é w projektowaniu
systemu. Takie podejécie zapewnia bezpieczenstwo bez uszczerbku na wydajnosci i budzecie.

Jeden zawor odcinajacy dla kazdej jednostki wewnetrznej

=== Rurociag czynnika R32
Przewdd sygnatowy do zaworu
—— Przewdd R/C

Grupowanie kilku jednostek wewnetrznych
z jednym zaworem odcinajacym
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Ostatecznie zoptymalizowany system

Obstuga i bezpieczenstwa

W niektdrych srodowiskach wymagane sa dodatkowe protoko-
ty bezpieczenstwa w celu zapewnienia ochrony oséb przeby-
wajacych w pomieszczeniach. W przypadku pomieszczen lub
budynkow, w ktérych zapewnione sa miejsca do spania, ruch
jest ograniczony, przebywa niekontrolowana liczba oséb lub
dostep maja osoby nieznajace procedur bezpieczenstwa, sys-
temy alarmowe musza byc¢ skonfigurowane tak, aby ostrzegaty
nie tylko w zajmowanej przestrzeni, ale takze w nadzorowanym

sronki BezpIECZENSTWA W sysTEMACH VRF NA R32 (I

e===» Rurociag czynnika R32
Przewdd sygnatowy do zaworu
e Przewo6d Superlink

—— Przewéd R/C

miejscu - takim jak stanowisko portiera nocnego lub centrum
ochrony. Dzieki temu w razie wycieku czynnika chtodnicze-
go odpowiedzialny personel jest natychmiast powiadamia-
ny, co pozwala na szybkie podjecie dziatan, nawet jesli osoby
przebywajace w pomieszczeniu nie sa Swiadome sytuacji lub
nie sa w stanie zareagowac. Te $rodki bezpieczenstwa maja
kluczowe znaczenie dla utrzymania zgodnosci z przepisami
i ochrony obszaréw wrazliwych lub o duzym natezeniu ruchu.

/ Miejsce nadzorowane
Alert o wycieku czynnika chtod- np. biuro ochrony, portiera

niczego jest wymagany w tzw.

miejscach )))

nadzorowanych

~

Gdzie $pia ludzie - Miejsca o matym ruchu ludzi

- Gdzie nie mozna kontrolowaé
))) liczby 0sdb przebywajacych

bezpieczenstwa* zainstalowa-

no w nastepujacych pomiesz-

czeniach.

(portiernia, ochrona) gdy alarm

- Miejsca dostepne dla wszystkich
DFZ

*Mozna zastosowac alarm bezpieczenstwa inny niz MHI.

\W takich przypadkach nalezy uzywac produktdow zgodnych z norma IEC 60335-2-40:2018, wyd. 6.0. J
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Optymalizacja systemu

Projektowanie systemu VRF wymaga zréwnowazenia wydajno-
Sci, bezpieczenstwa i kosztédw. Chociaz érodki bezpieczefAstwa
sa niezbedne, strategiczne wybory projektowe moga znacznie
zmniejszy¢ zapotrzebowanie na dodatkowe komponenty, opty-
malizujac zaréwno wydajnos¢ systemu, jak i budzet.

W tej czesci opisano praktyczne sposoby na osiagniecie inte-
ligentniejszych i bezpieczniejszych instalacji bez naruszania
zgodnosci z przepisami. Jedna z najskuteczniejszych strategii
jest skrécenie dtugosci rurociagu. Krétsze rurociagi nie tylko
utatwiaja instalacje, ale takze zmniejszaja ilo$¢ potrzebnego
czynnika chtodniczego. Nawet niewielka zmiana potozenia jed-
nostek zewnetrznych lub wewnetrznych moze miec znaczacy
wptyw na wydajnos¢ systemu i koszty.

Kolejna kwestia do rozwazenia jest zastosowanie alternatyw-
nych jednostek zewnetrznych. W niektérych przypadkach bar-
dziej odpowiednie moze by¢ zastosowanie jednostki KXZ Micro,
zwtaszcza w przypadku mniejszych stref w ramach wiekszego
projektu. Na przyktad, do obstugi biura typu open space moz-
na wykorzysta¢ standardowe urzadzenie KXZ3, natomiast sa-
siednie sale konferencyjne lub prywatne biura mozna pokry¢
jednostkami KXZ Micro. Takie podejscie zmniejsza catkowita
iloé¢ czynnika chtodniczego i moze wyeliminowac koniecznos¢
stosowania dodatkowych $rodkdw bezpieczenstwa w pomiesz-
czeniach o matej kubaturze.

- 16 | elektronika-sa.com.pl
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Zwiekszenie przestrzeni, zmniejszenie ryzyka

Nalezy réwniez rozwazy¢ mozliwosé zwiekszenia kubatury pomieszczen. Wprowadzenie statych otwordéw moze zwiekszy¢ efektyw-
na powierzchnie pomieszczenia i umozliwi¢ bezpieczniejsze rozpraszanie czynnika chtodniczego. Warto zwréci¢ uwage na te opcje
na wczesnym etapie planowania, aby od samego poczatku zapewnié bezpieczenstwo i zgodnos$¢ z przepisami.

Stanowiska otwarte
Gdy przestrzenie sa potaczone przejsciami spetniajacym
wszystkie ponizsze warunki:

e Stale otwarte
¢ Od samej podtogi

¢ Przeznaczone do przechodzenia przez ludzi

Powierzchnia podtogi = A m2+ B m?

Stale otwarte

0d samej podtogi

Przeznaczone do przechodzenia
przez ludzi

State otwory gorne i dolne
Gdy pomieszczenia na tym samym pietrze sa potaczone dwo-
ma statymi otworami gérnym i dolnym oraz spetniaja wszyst-
kie ponizsze warunki

Ootwor gorny

e Dolna krawedz otworu znajduje sie 1500 mm lub wyzej od
podtogi

¢ Powierzchnia otworu wynosi co najmniej 0.006m? lub wiecej

e Wysokos$c¢ otworu wynosi 20 mm lub wiecej.

Otwor dolny

¢ Dolna krawedz otworu znajduje sie nie wyzej niz 100 mm od
podtogi. Otwér w odlegtoéci do 300 mm od podtogi ma po-
wierzchnie co najmniej 0.012m? lub wiecej

¢ Ponad 50% otworéw znajduje sie ponizej 200 mm od podtogi.

e Wysokosc¢ otwarow wynosi 20 mm lub wiece;j.

mhi.info.pt 1 17 (I
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Programy doboru i aplikacje

Aby wspiera¢ Panstwa projekty od koncepcji do uruchomienia, Mitsubishi Heavy Industries oferuje ze-
staw wiodacych w branzy narzedzi cyfrowych, zaprojektowanych w celu uproszczenia wyboru systemu,
planowania bezpieczenstwa i analizy wydajnosci sezonowe;.

Narzedzia te zostaty stworzone, aby oszczedzaé czas i zapewnia¢ zgodnos$¢ kazdego projektu z normami oraz optacalnosé - nie-
zaleznie od tego, czy jeste$ na wczesnym etapie planowania, czy finalizujesz szczegéty instalacji.

e-Solution

e-Solution to program doboru systeméw VRF MHI. Umozli-
wia projektantom skonfigurowanie kompletnych systemow
w ciagu kilku minut, w tym automatyczne sprawdzanie pozio-
mu czynnika chtodniczego i zgodno$¢ z normami bezpieczen-
stwa. Wystarczy wprowadzi¢ wielko$¢ pomieszczenia, dtugosé
rurociagu, a oprogramowanie okresli, czy konieczne jest za-
stosowanie srodkéw bezpieczenstwa - a nastepnie odpowied-
nio je zastosuje. e-Solution jest dostepny bezptatnie i idealnie
nadaje sie zaréwno do planowania na wczesnym etapie, jak
i przekazywania informacji zespotom instalacyjnym.

WIECEJ NA
www.mbhi.info.pl/program-doborow-vrf >

e«solution

Kalkulator R32

Narzedzie dla projektantdw i inzynieréw pozwalajace tatwo obliczy¢ mini-
malna powierzchnie pomieszczenia dla instalacji kazdego typu jednostki
wewnetrznej MHI. Zapewnia szybka i niezawodna ocene koniecznosci za-
stosowania dodatkowych $rodkdw bezpieczenstwa w oparciu o ilosé czyn-
nika chtodniczego i objeto$¢ pomieszczenia. W petni kompatybilny z urza-
dzeniami mobilnymi, idealnie nadaje sie do uzytku podczas wizyt w terenie
lub spotkan z klientami - koniec z recznymi obliczeniami i domystami.

WIECEJ NA
www.mbhi.info.pl/kalkulator-r32
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e-Seasonal

e-Seasonal to przyjazna dla uzytkownika aplikacja interneto-
wa przeznaczona do wspierania wyboru i oceny systemow VRF.
Po wprowadzeniu kluczowych danych projektu - takich jak
konfiguracja, lokalizacja i obtozenie - dostarcza dostosowane
symulacje, ktére pomagaja w podejmowaniu decyzji. Kluczowe
wyniki obejmuja:

e Roczne obliczenia wydajnosci sezonowej (SEER/SCOP)
e Szacunkowe roczne zuzycie energii i koszty eksploatacji
e Emisje ekwiwalentu CO2

¢ Prognozy zwrotu z inwestycji

© seasonal

WIECEJ NA

sropki BezPieCZENSTWA W sysTEMACH VRF NA R32 (I

www.eseasonal.mhiae.com >

Istnieje mozliwo$¢ pobrania na komputer wersii offline albo uzywanie wersji na przegladarce internetowej.
e-seasonal dostarcza propozycje rozwiazan dla indywidualnych warunkéw projektowych.

BIM (Building Information Modelling)

BIM umozliwia wszystkim zainteresowanym stronom projektu
- takim jak projektanci, inzynierowie i wykonawcy - wspélna
prace na wirtualnym modelu budynku lub elementu infra-
struktury. Takie podejscie wspomaga koordynacje i pozwala
ograniczy¢ liczbe btedow w trakcie realizacji projektu.
Korzysci ptynace z BIM obejmuja:

e Lepsza wizualizacje projektu

e Ograniczenie konfliktéw i zmian podczas budowy

e Zwiekszenie ogolnej doktadnosci dokumentacji projektowe;j
e Doktadniejsze szacowane kosztow

e Doktadniejsza analize energetyczna

Uproszczenie raportowania i planowania

WIECEJ NA
www.mhi.info.pl/biblioteki-bim

W celu wsparcia naszych klientéw dostarczamy wysokiej jako-
$ci modele BIM wykorzystujace technologie Revit® dla naszych
produktow VRF, RAC i PAC. Stale aktualizujemy nasze tresci
i dodajemy nowe produkty w miare ich pojawiania sie, dlatego
prosimy o regularne sprawdzanie najnowszych zasobdw.
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AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL

CLEKTRONIKA JA.

IMPORTER

niowa.
Import bezposredni, autoryzowana dystrybucja:

e Klimatyzatory

e Systemy klimatyzacyjne

e Sprezarki hermetyczne i pothermetyczne
e Agregaty skraplajace

e  Agregaty wielosprezarkowe

e Agregaty wody lodowe;]

e Klimakonwektory

e Wymienniki ciepta

e Automatyka

e Pompy ciepta

e Narzedzia i materiaty serwisowe
e Ruryiksztattki miedziane

e Czynniki chtodnicze

Firma zapewnia:

e Najnowsze technologie

e Profesjonalne doradztwo

e Dobdr, projekt i kompletacje

e Montaz instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych
(poprzez specjalistyczne firmy instalatorskie
z terenu inwestycji

e Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

e Kompleksowa obstuge Klienta

Oddziaty Elektronika SA w Polsce:

Gdynia tel: 58 66 33 300 gdynialdelektronika-sa.com.pl
Katowice tel: 32 609 87 00 katowice(delektronika-sa.com.pl
todz tel: 42 689 26 66 lodz@elektronika-sa.com.pl
Poznan  tel: 61 639 76 00 poznan@elektronika-sa.com.pl

TECHNIKA CHLODNICZA
KLIMATYZACJA

Elektronika S.A. Importer, Autoryzowany Przedstawiciel i Dystrybutor na rynku polskim wielu znamienitych producentéw
w branzach chtodnictwa, klimatyzacji, wody lodowe] i pomp ciepta.

Hurtownia urzadzen oraz akcesoriow chtodniczych i klimatyzacyjnych. W Polsce i na Ukrainie firma prowadzi sie¢ wtasnych
oddziatéw handlowych, dziaty realizacji inwestycji chtodniczych i klimatyzacyjnych, dystrybucje pomp ciepta; zaopatruje pro-
ducentdw, firmy dystrybutorskie, instalacyjne jak réwniez grupy serwisowe. Firma prowadzi dziatalno$¢ doradcza i szkole-

Szczecin
Tarnow
Warszawa
Wroctaw

tel: 91 431 34 34 szczecin@elektronika-sa.com.pl
tel: 14 62 77 377 tarnow(@elektronika-sa.com.pl
tel: 22 644 18 81 warszawal@elektronika-sa.com.pl

L
tel: 71 338 00 10 wroclaw(@elektronika-sa.com.pl

PARTNERSTWO Z JAKOSCIA

MITSUBISHI

HEAVY INDUSTRIES

Tokyo, 108-8215 Japan
mhi-mth.co,jp/en/

Wszystkie fabryki posiadaja certyfikaty 1S09001i 1S014001.

Certified ISO 9001 Certified 1ISO 14001

LRQA

CERTIFIED

TUVNORD

TOV NORD CERT GmbH

TUVNORD
TOV NORD CERT GmbH

1S0 9001

wev-nord.de

1SO 14001

1SO 14001

Certificate number : JQA-0709

16-5, Konan 2-chome, Minato-ku,

W CERTIFIED
PERFORMANCE
A

www. eurovent-certification.com

EUROVENT

PRODUKT Z ATESTEM

Poniewaz preferujemy polityke ciagtego rozwoju, zastrzegamy sobie prawo do wprowadzenia zmian bez powiadomienia.

Drukowano w Polsce

elektronika-sa.com.pl
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